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Ecuador es considerado un pais endémico para arbovirosis con una incidencia
en poblaciones urbanas y rurales de la Costa y Amazonia. El programa para
el control de estas enfermedades fue creado inicialmente en los afos 1967,
logrando reducir la incidencia de casos por malaria y dengue mediante la
aplicacion de intervenciones focales en el vector. Sin embargo, las estrategias
fueron poco sustentables, sin coordinacion técnica y operativa. Por medio de
la vinculacion institucional del programa de control de vectores al Ministerio
de Salud Publica de Ecuador y el apoyo de organizaciones internacionales,
se ha logrado conformar la horizontalizacion de los programas, que permite
orientar decisiones basadas en evidencia técnica en el control y prevencion de
las arbovirosis. Los logros alcanzados han permitido formar la red nacional de
laboratorios de entomologia, establecer la vigilancia de especies introducidas
y el monitoreo del estado de la resistencia a los insecticidas. En particular,
las investigaciones se limitan al uso de procedimientos moleculares mas
complejos, disponible solo en un nivel central. Las proyecciones para la
vigilancia de arbovirosis pretenden implementar sitios centinela de interés
epidemioldgico y ampliar la capacidad operativa para contribuir con los
sistemas de alerta temprana y orientar las estrategias de control vectorial.

Palabras clave: Entomologia. Control de Vectores. Infecciones por
Arbovirus. Resistencia a los Insecticidas.
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Abstract

Ecuador is considered an endemic country for
arboviruses with an incidence in urban and rural
populations of the coast and Amazon. The program
for the control of these diseases was initially created
in 1967, managing to reduce the incidence of malaria
and dengue cases through the application of focal
interventions in the vector. However, the strategies
were not very sustainable without technical and
operational coordination. Through the institutional
linkage of the vector control program to the Ministry
of Public Health of Ecuador and the support of
international organizations, it has been possible
to form the horizontalization of the programs that
allows guiding decisions based on technical evidence
in the control and prevention of arboviruses. The
achievements made have made it possible to form
the national network of entomology laboratories,
establish surveillance of introduced species, and
monitor the status of resistance to insecticides. In
particular, investigations are limited to the use of
more complex molecular procedures, available only
at a central level. The projections for the surveillance
of arboviruses aim to implement sentinel sites of
epidemiological interest and expand the operational
capacity to contribute to early warning systems and
guide vector control strategies.

Keywords: Entomology. Vector Control. Arbovirus
Infections. Insecticide Resistance.

Introduccion

Las enfermedades transmitidas por vectores (ETV)
representan aproximadamente el 17 % de las
patologias infecciosas, con una mayor incidencia
en las poblaciones mas pobres ubicadas en zonas
tropicales y subtropicales 2.

En el Ecuador, aproximadamente el 70 % de la
extension territorial presenta las condiciones
adecuadas para el desarrollo de enfermedades como
dengue, zika, chikungunya y otras arbovirosis de
reciente notificacion como la fiebre de Mayaro 4.

Aedes aegypti es el principal vector de arbovirosis y
se ha favorecido por factores biologicos, ecologicos,
sociales y economicos que han provocado su rapida
propagacion.

Ademas, luego del reciente reporte de la presencia
de Aedes albopictus en la ciudad de Guayaquil, se
ha considerado a este mosquito como un vector
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competente para la transmision del dengue, zika y
chikungunya, planteando un desafio para la vigilancia
y control de estas enfermedades **.

La malaria es endémica en las regiones costeras y
amazonicas del Ecuador y se encuentra en areas por
debajo de los 1.500 m de altitud, con la presencia de
Anopheles albimanus como el principal vector en
zonas costeras .

Otras enfermedades como el mal de Chagas,
transmitida principalmente por Triatoma dimidiata
y Rhodnius ecuadoriensis *°; la leishmaniasis,
transmitida principalmente por cuatro vectores
Lutzomyia trapidoi, Lu. gomezi, Lu. ayacuchensis
vy Lu. tortura '°; han afectado a poblaciones en la
Costa, Amazonia y varias ecorregiones de la vertiente

andina con clima subtropical.

Estas enfermedades se han clasificado por
la Organizacion Mundial de la Salud como
enfermedades tropicales desatendidas que afectan a
poblaciones en condicion de pobreza que derivan del
acceso insuficiente al agua potable y al saneamiento,
la vivienda inadecuada, la falta de educacion y la
falta de servicios de salud .

La vigilancia entomologica se considera un
componente fundamental para la prevencion y control
de las ETV, por lo que las unidades de entomologia
deben formar parte del Sistema de Vigilancia
Epidemioldgica, Viroldgica y Parasitologica, a
través de una estructura organizacional articulada
que permita desarrollar estrategias locales de control
vectorial, focalizacion de estudios de caso, evaluacion
y mejora de las estrategias implementadas.

En particular, se considera informacion actualizada
de especies de vectores presentes, responsables
de transmisién, comportamiento, cambios en la
longevidad, densidad de vectores en zonas de
transmision, monitoreo de la resistencia a insecticidas
y la evaluacion de las medidas de control realizadas
anivel local '>".

Se presenta una nueva estrategia liderada por el
Centro de Referencia Nacional de Vectores (CRNV)
del Ecuador, que aborda la necesidad de obtener
homogeneidad en los resultados de vigilancia
entomoldgica y el monitoreo de la resistencia
a los insecticidas, para asi vincularla con datos
epidemioldgicos y de esta manera mejorar las
estrategias de los programas de control vectorial.
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Materiales y métodos

Se efectud una revision narrativa para la busqueda
de investigaciones originales, resimenes, realizadas
por los autores y publicadas en base de datos de
acceso publico como https://scholar.google.com/.
La seleccion se realizo utilizando los términos de
blusqueda “Vigilancia entomoldgica”, “control de
vectores”, “laboratorio de entomologia”, “Ecuador”.

Resultados y discusion

Optimizacion de la vigilancia entomoldgica en el
Ecuador

En Ecuador, el Servicio Nacional de Control
de Enfermedades Transmitidas por Vectores
Artrépodos (SNEM) fue creado en el ano de 1967
y fue la institucidon responsable a nivel nacional
de la planificacion y ejecucion de las acciones de
prevencién, control y vigilancia de los programas
de malaria, dengue, Chagas, leishmaniasis, entre
otras enfermedades transmitidas por vectores
artropodos .

En el afio 2014 se realizo la integracion del SNEM
a la estructura institucional del Ministerio de
Salud Publica, a cargo de la Direccién Nacional de
Estrategias de Prevencion y Control, iniciando el
proceso de horizontalizaciéon e integracion de los
programas de gestion de las enfermedades vectoriales,
desconcentrando las actividades realizadas por este
servicio hacia el primer nivel de atencion.

Sin embargo, no continud con el impulso requerido
para la elaboracion de instrumentos y documentos de
politica publica que permitan la correcta articulacion
e integracion de la vigilancia entomoldgica con la
epidemiologica en el nivel local.

En apoyo a esta nueva estructura, la Direccion
Nacional de Estrategias de Prevencion y Control del
MSP, junto con el Centro de Referencia Nacional de
Vectores del Instituto Nacional de Investigacion en
Salud Publica (INSPI), present6 a la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS).

El proyecto para el disefio y fortalecimiento de
la Red Nacional de Laboratorios de Entomologia
(REDNALAENT), como parte de un sistema de
vigilancia vectorial para la identificacion de factores
de riesgo, planificacion, programacion y evaluacion
de las intervenciones de control de las enfermedades
transmitidas por vectores, contribuyendo a los
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objetivos sanitarios que se ha planteado el pais en su
plan nacional de desarrollo.

En la actualidad, la red de laboratorios se compone de
un laboratorio de Referencia Nacional en la ciudad de
Quito y laboratorios intermedios en diez provincias.

En la region Litoral: Guayas, Esmeraldas, Manabi,
El Oro, Santo Domingo de los Tsachilas y Los Rios
(en formacion). Regiéon Amazodnica: Sucumbios,
Orellana, Pastaza y Morona Santiago. Region Insular:
Galapagos (figura 1).

Todos estos laboratorios cuentan con las capacidades
de realizar actividades de monitoreo y vigilancia de
vectores y resistencia a los insecticidas. El avance de
la red de laboratorios de entomologia en el Ecuador
se ha realizado a partir de la colaboracién con OPS/
OMS como parte del nuevo modelo de gestion, para
la toma de decisiones en politica publica, que orienten
medidas basadas en evidencia para la prevencion,
control y a la certificacion de enfermedades con
potencial de eliminacion.
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Figura 1. Distribucion de los laboratorios de entomologia en el Ecuador

RED NACIONAL DE LABORATORIOS DE ENTOMOLOGIA
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Fuente: Instituto Nacional de Investigacion en Salud Publica,
Centro de Referencia Nacional de Vectores Ecuador, 2022.

El CRNV ha impulsado el desarrollo de un sistema
de vigilancia entomolédgica que recopila datos e
informacion de Aedes aegypti, abundancia del vector
en criaderos, preferencia de contenedores y el calculo
de indices entomologicos en tiempo real.

Toda esta informacion se almacena en la pagina
web  (http://www.vectores.inspi.gob.ec/inspi/index.
xhtml), que presenta un reporte de las localidades
visitadas, permitiendo la generacion de informes
estadisticos en corto plazo.

Adicionalmente, para geolocalizar las viviendas y
vincular con el rango de distribucion de las especies
como Aedes aegypti y Aedes albopictus, la pagina
web cuenta con un vinculo aplicativo desarrollado
para dispositivos mdviles denominado CRN V-INSPI;
el que facilita la generacion de puntos geograficos
de las viviendas en las que se ha monitoreado la
presencia de los vectores.
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Esta informacion ha resultado muy util para detectar
cambios espacio temporales del vector, optimizar la
utilizacion de recursos de control vectorial, asi como
para evaluar y monitorear los programas de control.

La articulacion de los laboratorios de entomologia
con el Ministerio de Salud Publica ha logrado la
capacitacion de personal y el equipamiento de los
laboratorios intermedios de entomologia.

Los laboratorios de Esmeraldas, Manabi, Guayas y
El Oro cuentan con las capacidades técnicas para la
realizacion de muestreos entomoldgicos en respuesta
al reporte de casos por dengue, leishmaniasis, malaria
y Chagas.

Esto ha permitido conocer la transmision de la
enfermedad y recomendar las acciones de control.
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El monitoreo de la resistencia a los insecticidas se
ha realizado durante los dos ultimos afios, reportando
datos que han sido publicados para contribuir a
la difusion de informacion a nivel nacional del
estado de las poblaciones de Aedes aegypti y
Anopheles spp '

Para la integracion de resultados del monitoreo de
resistenciaalosinsecticidasyvigilanciaentomolégica,
el sistema de informacion en linea (http://www.
vectores.inspi.gob.ec/inspi/index.xhtm)  almacena
las pruebas realizadas por los laboratorios y ofrece
de manera oportuna y en corto tiempo resultados,
los cuales son analizados por los tomadores de
decisiones, para la elaboracion de politicas publicas
y el fortalecimiento de los programas de las ETV.

Desafios para el control de las ETV

La investigacion de los vectores resulta primordial
para sustentar el control y ejecutar de forma
correcta las recomendaciones frente a factores que
pueden perturbar el resultado de las intervenciones
de control.

En el caso de transmisiéon de la malaria se ha
identificado la presencia de Anopheles albimanus,
An. pseudopunctipennis, An. triannulatus, An.
punctimacula, An. calderoni, An. oswaldoi, An.
rangeli, An. darlingi, An. konderi y An. nunestovari
involucrados en la transmision activa '8,

La identificacion de Anopheles spp. inicia con la
caracterizacion morfolégica de las especies, pero
en algunos casos el complejo de especies hermanas
o cripticas, determinadas por la similaridad
interespecifica, requiere procedimientos mas
complejos y prolongados como la identificacion
mediante codigos de barra de ADN basados en el
gen de la citocromo oxidasa (COI) '"%; fortalezas
con las que cuenta el Centro de Referencia Nacional
de Vectores y propone realizar una vigilancia en los
focos activos de transmision.

El ingreso de las unidades de entomologia para la
investigacion de vectores de malaria y leishmaniasis
en zonas de transmision se ha visto limitada,
debido al dificil acceso a localidades, en las que se
requiere un esfuerzo logistico complejo y limitado,
especialmente, en la  region  Amazodnica,
convirtiéndose en un reto para la investigacion
entomolodgica. Sin embargo, en el caso de vectores
de leishmaniasis existe una variedad de estudios de
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los vectores en aspectos de taxonomia, la fauna y
ecologia '0-21:22,

La investigacion de vectores de la enfermedad
de Chagas en el Ecuador registra una variedad de
estudios ecologicos, poblacionales, genéticos, entre
otros 225, por lo que se considera importante mantener
las actividades de vigilancia, principalmente, en las
provincias endémicas y asegurar a largo plazo el
control de la enfermedad.

El sistema actual de los laboratorios de entomologia
se ha logrado establecer en zonas estratégicas en la
region Litoral, sin embargo, la region Amazonica,
punto focal para las ETV, presenta atin una debilidad,
debido a la ausencia de un establecimiento de
monitoreo para los vectores circundantes en la zona,
impidiendo el intercambio de informacion para la
toma de decisiones. En este contexto, la mayoria de
inversiones realizadas para la vigilancia de vectores
y el monitoreo de evaluacion del control vectorial
suelen limitarse y priorizan, generalmente, el
desarrollo de farmacos, herramientas de diagnostico
y vacunas, inversiones que superan ampliamente a
las destinadas al control de vectores '.

La persistencia de andlisis aislados entre los
datos entomologicos y epidemioldgicos genera
intervenciones fragmentadas con informacion
insuficiente para efectuar un control 6ptimo de
vectores, provocando asi repercusiones en la
transmision de patogenos .

En efecto, resulta evidente tanto para el control
de la mayoria de ETV en el pais, en los que se
realizan actividades de control sin un fundamento
investigativo. Por lo que debe analizarse, mejorar
y profundizar la estructura organizacional que
permita la integracion de estos andlisis en el campo
de ejecucion. La inversion publica suficiente
para la modernizacion y tecnificacion de estos
laboratorios es necesaria y determinante, tanto en
los establecimientos de primer nivel del MSP como
en el CRN de vectores del INSPI.

Conclusiones

Los avances de la red nacional de laboratorios de
entomologia y su contribucion en el monitoreo de
las enfermedades transmitidas por vectores, han
enfrentado en el transcurso de los afios dificultades
sistémicas en wun sistema de salud publica
desfinanciado y fragmentado; y una integracion
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a la nueva estructura y vision de los programas
transversales de control de enfermedades.
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En consecuencia, los avances que se han alcanzado a
pesar de las dificultades no figuran con la magnitud
y profundidad esperadas. En efecto, juegan un rol
importante la estabilidad y liderazgo de talento
humano capacitado.

Por el momento, el control de vectores se considera
la Unica estrategia para prevenir la transmision de
las ETV, la incorporacion de nuevas tecnologias en
plataformas digitales para la vigilancia entomologica
y el monitoreo de la resistencia a los insecticidas
proporcionan informaciéon oportuna en la toma
de decisiones a nivel local. El uso de estas nuevas
estrategias representa el paso inicial para el
fortalecimiento de la entomologia en el Ecuador,
esperamos que a largo plazo la conformacion de un
sistema integrado contribuya a mejorar capacidades
técnicas y sincronizar informacién epidemioldgica
con datos entomologicos y de esta forma potenciar el
control y disminucién de las ETV.
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